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« Science qui étudie la complexité des 
formes, des processus et des rétroactions 
des cours d’eau selon une gamme d’échelle 
allant des sections transversales du chenal 
au bassin-versant ». 

Newson et Sear (1998) 

Hydrogéomorphologie 

Géomorphologie fluviale 
Hydromorphologie  
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Objectifs : 
 
 Introduction à des concepts de base en 

hydrogéomorphologie : 
 La trinité de Leeder (A) 
 La balance de Lane (B) 

 
Présentation de la cartographie 

hydrogéomorphologique et de l’espace de 
liberté comme cadre de gestion intégrée des 
cours d’eau (C) 
 



Structure de  
l’écoulement 

Transport des  
sédiments 

Formes  
du lit de la 

rivière 

(A) La trinité de Leeder (1983) 



1

10

100

1000

0 30.5 61 91.5 122 152.5 183 213.5 244 274.5 305 335.5

D
é

b
it

s
 (

m
3
/s

)

Maximum

Percentile 75

Médian

Percentile 25

Minimum

Jan Fev Mars Avr Mai Juin Juil Août Sept Oct Nov Déc

Temps  

Débit 
 

Intensité 
[LT-1] Pluie excédentaire  

Pluie de recharge  
Taux d’infiltration  

Écoulement de base 

Écoulement  
rapide de crue 

Période de 
récession 

Période de 
crue 

Débit de pointe 

Point d’inflexion 

Décalage 

Écoulement  
retardé 

Structure de l’écoulement 



250

Mètres

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

Distance (km)

Su
rf

ac
e

 é
ro

d
é

e
 (

m
²)

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

0 10 20 30 40 50

0

25000

50000

75000

100000

125000

150000

175000

Su
rf

ac
e

 é
ro

d
é

e
 (

m
²)

Distance

Su
p

e
rf

ic
ie

 d
e

 b
an

c 
(m

²)

Transport des sédiments 

1963 

1993 

2001 

2009 

Événement 

0

20

40

60

80

100

120

140

-50 -25 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225

Temps (x15min)

  
C

o
n

c
e
n

tr
a
ti

o
n

 S
S

 (
m

g
/l
)

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

P
r
é
c
ip

it
a
ti

o
n

 (
m

m
/1

5
m

m
)

SedE

Q*10

P

15

Accumulation 

Transport 

Érosion 

Taille des particules 

V
it

e
ss

e
, p

u
is

sa
n

ce
, c

is
ai

lle
m

e
n

t 



9 

   

 

Fig. 1. Aerial photograph of study reach of River Bollin, Cheshire, 

UK, in May 2001.  

 

 

Hooke (1996) 

Formes du lit 



Chapitre 1.3 

Robert (2003) 

Linéaires  (m-c / 
cascades / s-m) 

Divagants À tresses 

À méandres 
Anastomosés  

(à anabranches) 

Somme des interactions = le style fluvial 

Style fluvial 

=  

formes + 

processus 



La trinité de Leeder (1983) 

Habitat fluvial 

Structure de  
l’écoulement 
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sédiments 
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(B) La balance de Lane (1954) 
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Bonhomme Morency 

RivièresTrois-Pistoles 

Ruisseau Renouf 

 Le ruisseau  
du Bonhomme Morency Trois-Pistoles 



Conférence de presse par la MRC 

des Basques, le 23 mai 2007 







Cours d’eau 

s’encaisse 

dans l’argile 



Coulées boueuses 

Décrochements sur les versants 

Débris ligneux 



Rivière 

Trois-Pistoles 

Embouchure 

du cours d’eau 

Bonhomme 

Morency : 

eau chargée de 

sédiments 



État du cours d’eau 

Augmentation du  
débit solide 

Augmentation du 
débit liquide 

Incision et 
érosion des 

berges 

Stabilisation du lit et des 
berges 

Diminution du débit solide 



Chapitre 1.3 

Domination du 

transport en 

charge de fond 

Domination du 

transport 

suspension 
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Augmentation de l’apport sédimentaire 

Diminution de la stabilité du chenal 

Linéaires  (m-c / cascades / s-m) 

Divagants À tresses 

À méandres 

Anastomosés  
(à anabranches) 

Robert (2003) 



Rivière-au-Renard, 2007 

(C) La cartographie hydrogéomorphologique et 
l’espace de liberté comme cadre de gestion 
intégrée 



Cartographie des zones inondables  par la méthode 

hydraulique/hydrostatistique 

Étape 1 : Calcul de la récurrence des crues 20 et 100 ans 

Coupe de vallée 

Q20 
Q100 

Étape 2 : Modélisation de la 

hauteur d’eau atteinte basée sur la 

topographie et la rugosité du chenal et 

de la plaine. 

20 ans 

100 ans 
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Inondation 



jets de berges 
talus d’érosion 

courants de recirculation 

chenaux de débordement 
LiDAR de la rivière Matane 

Principe de base: les inondations laissent des marques … 

La cartographie hydrogéomorphologique des zones 
d’inondation (Mandat du MSP) 



LES ALÉAS (PROCESSUS)  

Aléas en 
rivières 

1- Inondations à l’eau claire  

4- Inondations par embâcles 

3- Torrentialité 

5- Érosion (migration latérale) 
 

2- Exfiltration (rehaussement de la nappe) 



1- Inondation à l’eau claire (sans glaces) 

rivière Matane, automne 2007 

MSP, Rimouski 



2- Inondation par exfiltration (rehaussement de la nappe 

phréatique) 

rivière Matane, avril 2011 



cône alluvial dans la vallée de 

la rivière Matane 

CEHQ +MDDEP
3. Torrentialité (cône alluvial) 



plaine inondable 
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aléa résiduel 

CEHQ La cartographie hydrogéomorphologique des zones 
d’inondation 
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barrage par la route 

altitude inférieure  
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organisation des corps  

sédimentaires : terrasses et talus 
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l’absence d’inondations  

laisse aussi des marques … 

CEHQ 
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4 – Inondation par embâcles de glaces 

rivière Matane,  avril 2009 



Cartographie des inondations par embâcles de glaces:  

 indicateurs basés sur l’effet des glaces 

b)

a) c)

CEHQ 



inondé par embâcle 

inondé à l’eau claire 



5 – Érosion (migration latérale) 
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Cartographie des zones 
de mobilité : les taux 
d’érosion (M1) 



250

Mètres

Cartographie des zones de mobilité : 
corridor des méandres (M2) 



espace de mobilité (M2) 

(M1) 

Projection des taux d’érosion pour les 50 prochaines années 

M1 

Mobilité potentielle à plus long terme 

M2 



 

Cartographie des aléas fluviaux  
=  

inondabilité + mobilité 



Zonage pour le risque 



Pascale Biron, Marie Larocque et Thomas Buffin-Bélanger 
et plusieurs agents de recherche et étudiants 

L’espace de liberté 



Éléments motivant la mise en place 
des espaces de liberté 

• Notre société a besoin de rivières en santé qui 
contribuent à la biodiversité, qui atténuent les 
inondations et les étiages et qui n’érodent pas 
les terrains où se trouvent maisons et 
infrastructures. 

• La cartographie de l’espace de liberté permet 
de remplir ces besoins et s’inscrit dans une 
démarche de gestion durable des cours d’eau 
et d’adaptation aux changements climatiques. 



Espace de liberté = inondabilité + mobilité + milieux humides 



Espace de liberté = inondabilité + mobilité + milieux humides 



Espace de liberté = inondabilité + mobilité + milieux humides 



Conclusions 

(A) La trinité de Leeder 
 

(B) La balance de Lane 
 

(C) La cartographie 
hydrogéomorphologique  
et l’espace de liberté 
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Aménagements, 
interventions  

Dynamique des cours 
d’eau 

Réhabilitation, 
restauration 

Érosion, 
inondation, 

… 

Détérioration des habitats 
et services écologiques 
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